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2 Ennogie

Ennogie producerer og szelger solcelletage direkte til slutbrugeren samt
gennem forhandlere.

Taget er let at montere da det bestar af et enkelt skinnesystem, hvor
tagmodulerne ligger pa klink og udger et teet tag.

Ennogie anvender parallelt sammenkoblede solcellemoduler og
mikroinvertere, hvilket sikrer en systemspzending pa under 60 volt DC.
Det betyder blandt andet, at solcellerne ma monteres af temrere og
taglaeggere.

Den lave systemspaending pa under 60 volt, gar, at der ikke kraeves en
autoriseret elinstallater for at laegge solpanelerne op og koble dem
sammen. Dog kraeves det, at det er en autoriseret elinstallator, der
tilslutter det aktive tag og installerer gvrige elektriske komponenter i
eltavlen. | denne guide illustreres hvilke trin en elektriker skal involveres
i for at feerdiggere en installation af Ennogie solcelletaget.

Solcelletaget bestar af solcellemoduler, som bliver parallelforbundet
via DC-kabelstrenge. Hver kabelstreng tilsluttes DC-indgangen pa den
tilherende mikroinverter, som er placeret ved tagfod i en inverterbakke
(eller i tagrummet, hvis dette @nskes af kunden).

Oplaegning samt sammenkobling af DC-kabler og invertere udferes af
tagmontaren.

Antallet af PV-moduler samt de nedvendige kabler er beregnet og
konfektioneret af Ennogie, som udarbejder en kabel- og opleegningsplan
for taget, med tilharende stykliste.

Mikroinverterne bliver koblet sammen pad AC-siden med et eller flere AC-
opsamlingskabler. Oplaegning samt sammenkobling af AC-kabler udferes

af tagmonteren. @
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1. FORBEREDELSE

Forberedelserne af installationen for solcelletaget er delt op
i tre dele, listet il hajre. Trin 1 udfores af bygherre, Trin 2 og Trin Involveret aktor

3 kraever involvering af en autoriseret elinstallater.
Q— Beslutning om nettoafregning

@— Tilmelding af anlaeg

©

Montage opstart
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1-1 Beslutning om nettoafregning

Inden et nyt solcelletag bliver installeret, skal bygherre tage
stilling til sit valg af nettoafregningsgruppe. Valges gruppe
2 (timeafregning), skal der anseges hos og opnas tilsagn fra
Energistyrelsen, inden byggeriet kan starte op. Velges gruppe
3 (ojebliksafregning), skal der ikke lengere ansoges hos
Energistyrelsen. Lzs mere om nettoafregningsgrupperne pa
Energistyrelsens hjemmeside.

| langt storstedelen af alle tilfeelde vaelges gruppe 3. Se mere om
gruppe 2 og ansggningsproces hos Energistyrelsen [https://
ens.dk/ansvarsomraader/stoette-til-vedvarende-energi

solceller/ansoegningsproces]

Involverede aktarer

Bygherre

Trin

Valg af nettoafregning

Indsend formular til Energistyrelsen ved
valg af gruppe 2

Give besked til elinstallatar

https://ens.dk/ansvarsomraader/stoette-til-vedvarende-energi/
solceller/ansoegningsproces

Ansggningsproces

Inden du installerer et nyt solcelleanlaeg, skal du
sgge om tilsagn til nettoafregning og evt. pristillzeg,
nar det er muligt. Lees om ordningerne og hvordan
du ansgger.

Hjem Ansvarsomréder > Statte til vedvarende energi - elproduktion > Solcel,

“denfor har vi skitseret de trin, du skal igennem i ansagningsprocessen. N&”
de enkelte trin, kan du leese mere om, hvad du skal gore.

Infografik 2. Ansegningsprocessen gares via energistyrelsens hiemmeside.
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1-2_Tilmelding af anlzg T

Er frekvensresponsfunktionen for overfrekvens aktiveret? X
N O

Det er elektrikeren, der sikrer, at anlegget bliver oprettet hos Hvis Ja, med hvilke indstillingsveerdier?
netselskabet. Vi oplever ofte, at vores kunder gnsker, at vi ot (fo) 0
handterer dokumentationen over for netselskabet: det kan/ma Tid il o-drifi-detekiering (minimum responstid) 300 ms
vi dog ikke, da det kraeves, at det er en aut. elinstallater, der gor 12
det. Men vi bidrager alt det, vi kan med at udfylde dokumenterne 13 BLL4 Regulering af reaktiv effekt
(Bilag 1 og Stamdatablanket), s der i realiteten “blot” skal 14 BL141. Effektfaktorregulering
underskrives af hhv. bygherre og elektriker. Vi tager gerne den Er effekifakiorreguleringsfunkiionen akiiveret? NZ%

direkte dialog med elektrikeren om dette.

Hvis Ja, med hvilket setpunkt? cosQ
Netselskabet opretter et GSRN-nummer. Obs! Det er vigtigt, at (ardi fonkell fia cosp 10 shal oftles med | Indukeiv]
elforsyningsvirksomheden) Capacitiv []
anlaegget IKKE bliver idriftsat, forend GSRN-nummeret foreligger.
15
16  BI1.1.4.2. Automatisk effektfaktorregulering
Er i i ion aktiveret? nd
(Ma ikke aktiveres uden aftale med elforsyningsvirksomheden) Nej X
Involverede aktarer
Hvis Ja, med hvilke setpunkter?
Punkt 1 — P/Pn %
Punkt 1 — Effektfaktor (induktiv) cosg
Punkt 2 — P/Pn %
Punkt 2 — Effektfaktor (induktiv) cosg
Punkt 3 — P/Pn %
Punkt 3 — Effektfaktor (induktiv) cosg
17
i 18 BI1.1.4.3. Q-regulering
Elektriker
Er Q-reguleringsfunktionen aktiveret? JaX
Nei [J
Trin
5
0
Fa oprettet anleegget hos den lokale
. Infografik 3. Bilag for nettilslutning (bilag 1).
netvirksomhed
' DANSK
ENERGI
Stamdata for solcelleanlaeg og delanlag
Folgende skema skal udfyldes til
. udfyldes tabel 1 og 2. For solcelleanlaeg, som indgar i sterre parker som delelementer, udfyldes
S| kre at GSRN _n um mer modtages tal:eyzlzvo?hverl dglameeg. Felter markegret med'grobh;atongke. " o
Tabel 1
Data pa ejer:.

“CVR, eller fodselsdato pé ejer ‘
Tilsagns-id (kun grp. 2)
*Navn pa ejer ‘

Ejeradresse:
*Vej

*Husnummer

*Postnummer og by,

Skal der tilkobles batteri, skal dette

(planiagt rift-datoskal udyides)

ligeledes oprettes hos netvirksomheden S R

*Husnummer

*Postnummer og by

UTM x-koordinat for tilslutningspunktet

UTM y-koordinat for tilslutningspunktet

Tabel 2

*Idriftszttelsesdato for solcelle
(planiagt rift-dato sl udyides)

Teknisk data:

Forst nar der foreligger en anvisning fra
netvirksomheden i form af GSRN-nummer,

“Samlet areal pa solcelleanizegget i m”

tilsluttes anleegget

Infografik 4. Stamdatablanket.

Ennogie orienteres




ARSI Forberedelse

Det giver god mening, at elektrikeren er med i montageopstarten,
sa det bliver koordineret, hvor ac-bus kabel og installationskablet
skal samles og fares ind og ned i huset til eltavlen.

Involverede aktorer

&

Elektriker Tagmonter

Foto 1. Montageopstart.

Trin

Kontakte tagmonter og koordinere et
feelles opstartsmode

Afgere hvor elinstallation skal laves og
kabler traekkes. Samledase(r) anbringes
max 2 meter fra sidste inverter

Traeffe beslutning om dimensionering af
kabler, samledase(r) m.v.

Bestille summationsmaler (hvis der ikke i
forvejen er summationsmaler)




2. MONTAGE

Involveret aktar

©

Tagmonter (temrer/tagleegger) foretager den komplette
montage af taget, dvs. Det er ogsa tagmontgren, der samler DC-

kablerne. Montage af mikroinvertere

og kabler

Tilmelding af anlaeg

Eksempel kabelplan

Principtegning

Installation af komponenter

®©® ® ® @

Skifte elmaler

®-0-0-0-0-0:

®
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2-1  Montage af mikroinvertere og kabler E 3

DC-kablerne samles af tagmontoren - dette foregar i et enkelt
kliksystem. Kabellzengder m.v. er pd forhand projekteret af
Ennogie.

Involverede aktarer

Tagmonter

Trin

Tagmonteren anbringer de medleverede
inverterbakker og pabegynder montage af
solcelletaget.

| forbindelse med det anbringer
tagmonteren mikroinvertere i
inverterbakkerne og samler DC-kabler.

Obs! Det er vigtigt, at inverter-
nummerering i henhold til kabelplanen
folges.

Foto 4. Og tilsluttes mikroinvertere.
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2-2  Tilslutning fast elnet

Det er elektrikerens ansvar at foretage elinstallationen af
anlaegget til husets eltavle. Ennogie udarbejder en kabelplan med
el-diagram med en anbefaling til, hvordan produktionen fra taget
kan fordeles pa de forskellige faser mv.

Involverede aktarer

Trin

O

Elektriker

Efterfolgende tilsluttes AC-bus-
opsamlingskablerne til den faste
elinstallation i en eller flere samledaser,
som placeres i inverterbakken ved

tagfod eller i tagrummet. Samledase(r)
anbringes max. 2 meter fra sidste inverter
pa AC-bus-opsamlingskablet. Levering og
installation af samledase skal varetages af
en autoriseret elinstallator.

Mikroinverterne bliver koblet sammen
pa AC-siden med et eller flere AC-bus-
opsamlingskabler.

Afhzengig af tagets udformning kan der
veere en eller flere tilslutningssteder til den
faste installation. Hvis installationen bestar
af flere 1-faset invertere anbefales det at
kapaciteten bliver ligeligt fordelt pa alle 3
faser i det omfang det er muligt. Ennogie
laver et forslag til kabelplan.

Et 3-ledet kabel fra hver samledase fares
ubrudt ind til husets eltavle, sa hver fase
far et selvsteendigt “0”.

Ansvarsfordeling

4N
p

Tagmonter

©

Elektriker

Infografik 5. Ansvarsfordeling mellem tagmonter og elektriker.

Foto 5. Elektrikertegning bruges til vejledning af installtion.
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Ennogie udarbejder en oplagnings- og kabelplan til brug ved
installationen. Kabelplanen indeholder desuden en anbefaling til
el-diagrammet.

Involverede aktarer

O

Elektriker
Trin
@ AC-opsamlingskablerne tilsluttes den faste
i elinstallation i en eller flere samledase(r)
i (jf. kabelplanen), som placeres i
| inverterbakken ved tagfoden eller i
: tagrummet.
o Afhaengig af tagets udformning kan der

vaere en eller flere tilslutningssteder til den
faste installation. Hvis installationen bestar
af flere 1-fasede invertere, anbefales det, at
kapaciteten bliver ligeligt fordelt pa alle 3
faser i det omfang det er muligt. Ennogie
laver et forslag til fordeling pa faser pa
kabelplanen/el-diagrammet.

Foto 6. Mikroinvertere i inverterbakker langs taget.

10
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Infografik 6. Eksempel pa kabelplan.
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Infografik 7. Eksempel pa elektrikerskema
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2-4 Installation af komponenter

Sammen med bygherre afstemmes det, hvilke komponenter der
skal indbygges i husets eltavle.

Involverede aktorer

O

Elektriker

Trin

o Installationskablet fra tilslutningsstedet
skal fores ubrudt til eltavlen, hvor
solcelleinstallationen beskyttes
med automatsikringer og HPFI-relae
(type A), som modsvarer solcelle-
installationskapaciteten. Beregning,
levering og installation skal udferes af en
autoriseret el-installator.

Foto 7. Eltavle.

13
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Det kan vere ngdvendigt at udskifte elmaleren, hvis den ikke
allerede er en summationsmaler.

Involverede aktorer

O

Elektriker

Trin

14
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Efter installation, inden elektriker forlader byggepladsen, giver det
god meningat elektriker foretager en test af anleegget. Dette gores
ved at tilslutte ECU’en og overvage denne via tilhgrende ECU APP
fra APsystems. Dette kan gores lokalt uden internetforbindelse
ved at koble sig direkte til ECU’ens wi-fi hotspot.

For videre troubleshooting, se Ennogie Bilag 1.

Involverede aktarer

O

Elektriker
Trin
’ Saet ECU’n i stikkontakten
® Download ECU APP og forbind til
i mobiltelefonen til ECU’ens lokale wi-fi
i hotspot
o Abn app'en og tryk pa “Data” nederst pa

skaermen. Velg derefter “Real Time Data”
overst til venstre. Herfra kan inverternes
produktion monitoreres. Hvert felt

svarer til en inverterindgang (to stk. pr.
inverter), og alle felter bor helt eller delvist
indeholde orange farve. Hvis to felter ved
siden af hinanden ikke indeholder orange
farve indikerer det, at der enten er et
problem med en inverter eller, at den er
registreret forkert. Hvis det derimod kun er
et enkeltstdende felt der mangler orange
farve, indikerer det, at der er tale om en
kabelfejl.

15
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3. AFSLUTNING

Nar anlaegget er tilkoblet, mangler der blot at blive etableret
overvagning, sa bygherre kan folge med i tagets produktion. Trin Involveret aktor

Tilslut ECU for @
overvagning

@* Sende endelig afgorelse

16
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3-1 Tilslut ECU for overvagning

Det giver god mening, hvis elektriker og bygherre i fellesskab
sikrer, at overvagningen bliver etableret.

Involverede aktorer

Trin

Bygherre

Nar solcelletaget er klar til at blive
tilsluttet, er det ogsa tid for at koble
ECU’en pa (kommunikationsenheden).
Den skal tilsluttes en stabil
netvaerksforbindelse for at sikre en
konstant opsamling af data. For mere
information, se manual fremsendt af
Ennogie.

Downloade EMA-App til overvagning
via felgende link el. QR-kode. Brugernavn
og adgangskode oplyses af Ennogie. Obs!
Det er vigtigt, at det er EMA-app’en, der
benyttes til overvagning

Ennogie vedlzegger en vejledning i
ECU-indpakningen, der viser hvordan
elektrikeren kan skaffe sig her-og-nu-
adgang til anlegget via sin smartphone for
at kontrollere, at der er spaending pa alle
invertere.

17

':‘APsvstems

Foto 8. ECU fra APsystems
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3-2 Sende endelig afgarelse (v. gruppe 2)

Husk naeste ansogning - ved valg af gruppe 2.

Involverede aktarer

Bygherre

Trin

Hvis du har valgt afregningsgruppe 2 (og
dermed indhentet tilsagn for opferelse af
anlaegget), skal der indsendes ansggning
om endelig afgarelse hos Energistyrelsen
senest 30 dage efter idriftsaettelsen af
anlegget. Ansogningen skal indeholde
det oprindelige tilsagns-ID-nummer
samt GSRN-nummeret.

18
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b o Energistyrelsen
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om for og
varker
INDSEND BLANKETTEN VIA E-BOKS ELLER PR, POST.
Vejlecring i at sende post va E-boks, se pd side 3
FELTER MED * SKAL UDFYLDES - BLANKETTEN KAN UDFYLDES PA SKARMEN
KUN ET CPR- ELLER CVR-NUMMER PR. BLANKET

FELTER MED * SKAL UDFYLDES
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ejer af anlzggetivarket
er om ejer for anlmgget, melen eller vaerket.

+ [ Postnr By.

E-malladresse:

Infografik 8. Anmodningsformular fra energistyrelsen om gruppeskifte.



